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Cztowiek i robot — razem czy osobno?
Spoteczne oblicza sztucznej inteligencji

1 ‘ Robotyzacja
2 ‘ Roboty czyli co? Kto?

3 ‘ Human-robot interaction
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Praca z maszynami

IR f ) B GLE Y — Maszyny parowe zaczety zastepowac ludzka site roboczg, umozliwiajgc masowag produkcje, co zainicjowato

pierwszg fale automatyzacji w fabrykach.

7 AN e R FAsl A e T — Wprowadzenie elektrycznos$ci, silnikow spalinowych i nowych technologii komunikacyjnych umozliwito bardziej

ztozong wspotprace ludzi z maszynami, zwiekszajgc efektywnos¢ przemystowa.

R LR F4s ) A e | — Komputeryzacja, automatyzacja i robotyzacja zaczety wspiera¢ ludzi w precyzyjnych i powtarzalnych zadaniach,

zmieniajgc sposob pracy w wielu branzach.

G e P4l L)L EE — Sztuczna inteligencja, Internet Rzeczy (loT) i zaawansowane technologie pozwalajg na coraz bardziej autonomicznag

wspotprace ludzi z maszynami, gdzie maszyny uczg sie i adaptujg do zmieniajgcych sie warunkéw pracy.
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Definicje

ROBOTYZACJA AUTOMATYZACJA AUTONOMICZNOSC

To zastepowanie pracy ludzi przez roboty -
czyli maszyny, ktére wykonujg okreslone
zadania fizyczne lub powtarzalne.

Roboty moga pracowac szybciej, doktadniegj
i dtuzej niz cztowiek.

Np.: roboty na linii produkcyjnej
w fabryce samochoddéw spawajg
i malujg karoserie zamiast ludzi.

Robotyzacja = uzywanie robotow do pracy,
ktdrg wczesniej wykonywali ludzie.

To wprowadzenie maszyn lub systemow,
ktore dziataja same, bez potrzeby ciggtej
kontroli cztowieka.

Nie zawsze oznacza uzycie robotéw - czesto
chodzi o programy komputerowe lub maszyny

sterowane automatycznie.

Np.: automat w fabryce, ktéry sam napetnia
butelki napojem i je zakreca,
a cztowiek tylko nadzoruje, czy wszystko
dziata poprawnie.

Automatyzacja = maszyna lub system
wykonuje czynnosci automatycznie, wedtug
ustalonego programu.

To zdolnos$¢ maszyny lub systemu do
samodzielnego podejmowania decyzji na
podstawie danych i sytuaciji.

Taka maszyna nie tylko wykonuje
zaprogramowane czynnosci, ale potrafi uczyé
sie, analizowac otoczenie
i reagowac na zmiany.

Np.: robot w magazynie sam analizuje
sytuacje (np. gdzie jest wolna droga)
i reaguje bez polecen cztowieka, potrafi
nawigowac po hali, omijac ludzi
i przeszkody, a gdy bateria sie roztadowuje —
sam jadzie do stacji tadowania.

Autonomicznosé = inteligentne, samodzielne
dziatanie bez udziatu cztowieka.
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'! l! - Ile jest robotéw na Swiecie?
4

\
Raport World Robotics 2024 — na koniec

| 2023 roku na swiecie dziatato ponad 4 min
robotéw przemystowych, (wzrost o 10%
wzgledem roku poprzedniego).

J

Zageszczenie robotow (gestosc¢ robotyzaciji) to wskaznik statystyczny
mierzacy liczbe robotéw przemystowych przypadajgcg na 10 000
pracownikow w sektorze produkcyjnym. Obserwujemy statg tendencje

wzrostowa.
W 2023 roku globalne zageszczenie wynosito okoto 162 roboty na 10 000
pracownikéw, = w Unii Europejskiej 219 robotéw na 10 000 pracownikow

w 2024, - a w Polsce 78 robotéw na 10 000 pracownikow .

Na $wiecie okoto 5400 os6b na 10 000 mieszkarncéw posiada smartfona ©
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Rézne typy robotéw do réznych zadan

Roboty mogg nam pomagac w skrajnie réznych zadaniach i kontekstach. Produkujemy na przyktad:

* roboty przemystowe, ktére pracujg samodzielnie w fabrykach

* roboty wspoétpracujace (coboty), ktdre wspotpracujg z cztowiekiem przy ztozonych zadaniach

* woOzki autonomiczne sterowane systemem opartym na Al, ktére samodzielnie rozwozg produkty po magazynach
* robotyrolnicze, ktére autonomicznie zajmujg sie m.in. plewieniem, sianiem i nawozeniem

* roboty wojskowe do szerokiej gamy zadan, np. rozbrajania tadunkow

* roboty medyczne, ktére asystujg przy skomplikowanych operacjach.

<>
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Roboty humanoidalne

To roboty, ktore wygladaja jak cztowiek. Ludzie w kontaktach z nimi ulegaja zjawisku antropomorfizacji, czyli przypisujg im
cechy ludzkie —im robot humanoidalny jest bardziej podobny do cztowieka, tym wiecej ludzkich cech mu przypisujemy. Dzieki

temu tatwiej jest takiego robota zaakceptowac, ale jednoczesnie tatwiej przeceni¢ jego mozliwosci.
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Poréwnanie robotow humanoidalnych

E HUMANOID ROBOTS 2024 7/
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Zrédto: https://www.youtube.com/watch?v=83ShvgtyFAg
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https://www.youtube.com/watch?v=83ShvgtyFAg

Roboty ustugowe

To roboty, ktore maja swiadczy¢ ustugi ludziom. Mogg to by¢ np. roboty kelnerskie, hotelowe, pielegniarskie, transportowe. Sg

zaprojektowane to sprecyzowanych zadan
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Roboty ustugowe - roboty spoteczne
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To autonomiczne maszyny, ktora potrafia rozpoznawac inne roboty
i ludzi oraz angazowac sie w interakcje spoteczne. Roboty takie sg
projektowane po to, by stuzy¢ ludziom.

Moga petnié role: przewodnikdw, asystentow, kompandw,
opiekundéw, nauczycieli lub pupili domowych.

Przyktad - robot Navel:
https://www.youtube.com/watch?v=NSLSnmqCSIE
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https://www.youtube.com/watch?v=NSLSnmqCSiE

Human robot interaction (HRI)

Obszar badawczy, ktéry zajmuje sie tym, jak ludzie i roboty wspétpracuja ze soba.
Chodzi o to, zeby robot rozumiat cztowieka, a cztowiek rozumiat robota — tak, zeby
mogli dziataC razem bezpiecznie, skutecznie i wygodnie.

~~

Czym jest HRI w praktyce?
Planowaniem wspoétobecnosci - wspoélnych interakcji - wspdtpracy
ludzi i robotéw

Robot moze:

* stuchac¢ polecen cztowieka (np. gtosowych lub gestow),

* reagowac na jego zachowanie (np. zatrzymac sie, gdy ktos podejdzie
zbyt blisko),

« pomagaé mu w pracy (np. podawac narzedzia, trzymac elementy,
przenosic ciezkie rzeczy),

* wspétdziataé z nim jak partner - nie tylko wykonywac rozkazy, ale tez
wspolnie rozwigzywac problemy
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Human robot interaction (HRI)
4

“ Robot wspétpracujacy (tzw. cobot) w fabryce, ktéry razem z pracownikiem montuje czesci.

Przyktady interakcji cztowieka z robotem:

&' Robot hotelowy, ktéry wita gosci i odpowiada na pytania.

£ Robot opiekunczy, ktéry pomaga osobom starszym w domu i reaguje na ich potrzeby.

\ = Robot edukacyjny, z ktérym uczniowie uczg sie programowania lub eksperymentuja. /
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Human robot interaction (HRI)

Dlaczego HRI jest wazne?

nH Rltgczy wiele dziedzin: informatyke, psychologie, inzynierie,
ergonomie, design i etyke. Rozwoj robotéw nie dotyczy tylko ,,techniki”,
ale tez zrozumienia ludzkiego zachowania i projektowania interfejsow,
ktére sg intuicyjne.

EDzieki HRI opracowuje sie systemy bezpieczenstwa, ktére chronig
ludzi w kontaktach z robotami — np. coboty zatrzymujace sie natychmiast,
gdy cztowiek zblizy sie zbyt blisko. To kluczowe w fabrykach, magazynach
czy szpitalach.

EH Rl napedza postep w takich dziedzinach jak sztuczna inteligencija,
czujniki, rozpoznawanie mowy, widzenie maszynowe czy emocje robotéw.
Zeby robot rozumiat cztowieka, musi mieé rozwinieta technologie analizy
zachowan, jezyka i otoczenia.

<>
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Jak to bedzie z tg wspolna praca ludzi i robotow?

Co roboty umieja

Wykonywaé powtarzalne i precyzyjne zadania: montowanie czesci
w fabryce, spawanie, malowanie, ciecie materiatéw

Przenosié, sortowac i transportowac przedmioty

Rozpoznawacé obrazy, mowe i wzorce

- Roboty i systemy Al potrafig analizowac obrazy, gtos i dane
(medycyna: Al i zdjecie rentgenowskie)

Rozmawiaé¢ z ludzmi

- Robotyi chatboty (np. asystenci gtosowi) potrafig prowadzi¢ rozmowy,
odpowiadac na pytania, ttumaczy¢, a nawet zartowac

Poruszac sie i reagowac na otoczenie

- Drony, roboty sprzatajgce, potrafig same analizowac przestrzen,
planowac trase i omijac¢ przeszkody

W czym roboty sa kiepskie

Rozumienie kontekstu i emogc;ji

- Robot potrafirozpoznaé stowa, ale nie zawsze rozumie,
co cztowiek naprawde ma na mysli

Zachowania spoteczne i empatia

- Robot nie ma prawdziwych uczu¢ — nie potrafi sie szczerze wspétczué ani wczué
w drugg osobe

Dziatanie w nieprzewidywalnych sytuacjach

- Jesli cos pdjdzie inaczej niz planowano (np. co$ sie przewrdci, zmieni sie otoczenie),
robot moze sie ,,zgubi¢”. Cztowiek potrafiimprowizowac, a robot — jeszcze nie

Kreatywnos¢é i intuicja

- Robot moze generowac pomysty na podstawie danych, ale nie ma ludzkiej wyobrazni,
emocji ani doswiadczenia zyciowego

Staba motoryka robotow
- Roboty wcigz nie maja tak dobrego wyczucia sity jak cztowiek.

Cztowiek potrafi instynktownie ztapac¢ cos lekko (np. kartke papieru) albo mocno (np.
mtotek). Robot czesto albo trzyma zbyt stabo, albo za mocno

Akademia tukasiewicza



Jak to bedzie z tg wspolna praca ludzi i robotow?

/ Przyktady: \

&> Mecz pitkarski : https://www.youtube.com/watch?v=3tIXsgfiQdM

® Walka bokserska: https://www.youtube.com/watch?v=Stl.p4Z-ul44

@ Boston dynamics; fikotek:
\ https://www.youtube.com/watch?v=_sBBaNYex3E
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Jak to bedzie z tg wspolna praca ludzi i robotow?

-~ Eksperci Swiatowego Forum Ekonomicznego przewidywali, ze do 2025 r. nawet 85 mln miejsc pracy na catym $wiecie moze zostaé zastapionych przez
maszyny i procesy automatyzacji

-~ Organizacja Wspoétpracy Gospodarczej i Rozwoju prognozuje, ze 65% dzieci rozpoczynajacych obecnie edukacje bedzie pracowa¢ w zawodach,
ktore jeszcze nie istnieja

-~ McKinsey Global Institute, dostepne lub aktualnie opracowywane rozwigzania technologiczne, do 2055 r. mogg umozliwi¢ zastgpienie ok. 49%
czynnosci wykonywanych obecnie przez pracownikow

-~ Eksperciz Oxfordu przewidujg, ze do 2061 r. sztuczna inteligencja zdominuje rynek pracy, ale w petni zastgpi ludzi dopiero w roku 2136.




Bez paniki....

/ | DON'

T kNOw.. SOMEHOW | DON'T HAVE
A GOOD FEELING ABOUT THIS
SELF-LEARNING Al

Nie ma juz odwrotu od robotyzacji — bedzie ona miata wptyw na dalszy
rozwoj gospodarczy i spoteczny. ALE to nie znaczy, ze roboty od razu
wszystkim zabiorg prace. Prawdopodobnie z czasem cze$¢é zawodoéw
zostanie wyeliminowana, a w ich miejsce powstang nowe. To, co jest

kluczowe w ,tu i teraz”, to:

-~ Samodzielne myslenie
-~ Rozwigzywanie problemoéw
-~ Komunikacja, empatia, inteligencja emocjonalna

-~ Pasja/rado$é/zaangazowanie
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t ukasiewicz
: Poznanski Instytut Technologicgny

Dziekujemy za uwage

- Wydarzenie byto wspotfinansowane ze srodkow budzetu paristwa w ramach
& projektu ,,Akademia tukasiewicza — Laboratorium Odkrywcow” realizowanego
w programie ,,Odkrywcy” ustanowionym przez Ministra Edukacji Narodowej.

pit.lukasiewicz.gov.pl
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