Wodor w transporcie

Sprawdz swojg wiedze!
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1. Tankujemy nim wodor do pojazdu. 8. Elektroda, na ktarej zachodzi utlenianie

2. Gromadzimy w nim bezpieczenie wodor. wodoru w ogniwie paliwowym.

3. Potrzebny do procesu chemicznego w ogniwie 9. Wykarzystuje czysta energie do produkgji
paliwowym. zielonego wodoru.

4. Termin opisujgcy pojazdy, ktdre nie emitujg 10. Rurociag do transportowania wodoru.
zanieczyszczen podczas jazdy. 11. Efekt uboczny zuzycia paliwa tradycyjnego

5. Powstaje w procesie elektrolizy (dwa stowa). (dwa stowa).

6. Kryje sie pod symbolem H. 12. W nim przechowywany jest woddr na stacji H..

7. Efekt uboczny spalania w samochodzie 13. Tankujesz na niej samochodd wodorowy
wodorowym (dwa stowa). (dwa stowa).

14. Woddr w jezyku angielskim.
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Podrozuj inaczej!
Odkryj moc

wodoru

Wododr to paliwo przysztosci, ktdre moze
zrewolucjonizowac transport w Polsce. Jego gtéwne
zalety to ograniczenie emisji szkodliwych gazow oraz
mozliwosc szybkiego tankowania pojazdu.

OGNIWO PALIWOWE FILAREM TRANSPORTU

Ogniwo paliwowe umozliwia zamiane energii chemicznej na energie
elektryczna, poprzez zastosowanie procesu utleniania i redukgji.

Zasada dziatania ogniwa paliwowego opiera sie na reakcji wodoru
z tlenem, w wyniku czego powstaje energia i woda. Wodor jest
paliwem zuzywanym wewnatrz ogniwa, natomiast tlen pobierany
jest z powietrza zewnetrznego.




SAMOCHOD
SPALINOWY

NOSNIK ENERGII

SILNIK spalinowy
(sprawnos¢ 40-50%)

EMISJA CO. +2,5 kg/100 km
ZASIEG 900 km
CZAS TANKOWANIA  3-5 min

EFEKT UBOCZNY
ZUZYCIA PALIWA

CO, CO,, NG,

ZASTOSOWANIA
i komercyjnego

szeroka dostepnosc
stacji benzynowych,
szybkie tankowanie, duzy
zasieg

emisja spalin

i zanieczyszczen,
wysokie kaoszty
eksploatacji zwigzane
z paliwem

Zrddto: Opracowanie wtasne

benzyna/olej napedowy

do uzytku osobistego

SAMOCHOD
ELEKTRYCZNY

bateria

elektryczny
(sprawnosé 90-95%)

0/100 km
400 km
30 min-12h

brak

do uzytku lokalnego

i osobistego z uwagi na
ograniczony zasieg,
rosngca popularnosc

w transporcie publicznym
i flotach firmowych

brak bezposrednich
emisji spalin, cicha praca,
nizsze koszty utrzymania

ograniczony zasieg, dtugi

czas tadowania, wysokie
koszty poczatkowe,
potrzebna infrastruktura
tadowania

SAMOCHOD
WODOROWY

wodor

elektryczny
(sprawnosé 90-95%)

-200 g/100 km

650 km

3-5min

para wodna

gtownie
eksperymentalne

i pilotazowe wdrozenia

w komunikacji miejskiej
i ciezarowej

szybkie tankowanie,
duzy zasieg, brak emisji

ograniczona dostepnosc

stacji tankowania,
wysokie koszty
technologii, koszty
produkcji

Infrastruktura wodorowa
dla transportu

MAGAZYNY WODORU
Bezpieczne przechowywanie wodoru
do dalszego dystrybuowania do stacji.

RUROCIAGI
Transport wodoru z miejsc produkcji
do punktéw dystrybucji.

ELEKTROLIZERY
Urzadzenia produkujgce woddr z wody,
czesto zlokalizowane niedaleko stacji.

STACJE TANKOWANIA WODORU

Podaobne do stacji benzynowych, ale oferujg
woddr pod wysokim cisnieniem. Kazda stacja
sktada sie z zasobnika wodoru oraz
dystrybutora.

Woddr sprezany jest do dwdch poziomdw
cisnien, ktdre sg standardem w pojazdach:
700 bar ([samochody osobowe) oraz 350 bar
(ciezkie pojazdy, autobusy, ciezardwki).

STACJA TANKOWANIA

1. 3. 5.
2.
4. :

1 2. 3. 4. 5.
ZRODLO WODORU PROCES BUFORY WYMIENNIK CIEPLA  DYSTRYBUTOR

H. jest przechowywany KOMPRESJI H. jest H: jest schtadzany H. jest przelewany
w butlach gazowych H: jest sprezany przechowywany do -40°C przed do zbiornika pojazdu.
pod cisnieniem 200 bar. pod cisnieniem 350 pod wysokim dostawa.

lub 700 bardw. cisnieniem.

Zrédto: Szkota Wodorowa, Wydawca Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Wielkopolskiego, ISBN 978-83-60782-31-6,

https.//mh.energy/szkola-wodorowa



